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1. Allgemeines

Diese Verlegehinweise gelten fir den Einsatz aller geosynthetischen Tondichtungsbahnen
(GTD) vom Typ Tektoseal® Clay als Dichtungskomponente in Abdichtungssystemen fiir ver-
schiedene Anwendungen. Ausnahmen hiervon sind durch besondere Regelwerke und Zulas-
sungen bzw. Eignungsbeurteilungen maglich.

Tektoseal® Clay ist ein industriell gefertigter Verbundstoff, bestehend aus AulRengeotextilen
und einer dazwischen liegenden Bentonitschicht, die durch Vernadelung kraftschlissig mitei-
nander verbunden sind.

Als Bentoniteinlage kann Natriumbentonit mit unterschiedlichen Mengen gewahlt werden. Die
Dichtungswirkung entsteht durch Wasseraufnahme und Quellen des Bentonits unter Belas-
tung im eingebauten Zustand.

Tektoseal® Clay wird nach DIN EN ISO 9001 zertifizierten Arbeitsablaufen hergestellt.

2. Verpackung, Kennzeichnung und Transport zur Baustelle

Tektoseal® Clay wird in Standardbreiten von 5,10 m oder teilbaren Breiten geliefert, in voller
Breite aufgerollt, mit einem Papiermaliband ausgestattet und dicht in schwarzer PE-Folie mit
Namensaufdruck verpackt. Auf der Verpackung sind zwei Etiketten nach ISO 10320 ange-
bracht. Die Rollenverpackung ist mit einem Aufkleber in Signalfarbe mit der Warnung ,Vor
Nasse schutzen® versehen. Jede Bahn ist fortlaufend an beiden Rollenseiten durch einen
blauen Aufdruck (z.B. ,Tektoseal® Clay 5000“) gekennzeichnet sowie fortlaufend an dem in
der Rolle mitgefiihrten Papiermaf3band.

Von der Produktionsstatte zur Baustelle werden die Rollen in LKW mit Planen liegend trans-
portiert. Die Rollen konnen i.d.R. nach oben oder zur Seite entladen werden. Die Ladeflache
muss eben, trocken und fremdkdrperfrei sein.

Das fiir die Verlegung im Uberlappungsbereich notwendige Bentonitpulver wird in Sacken
ebenfalls witterungsgeschiitzt transportiert.

Bei der Anlieferung sind die Rollen auf eventuelle Transportschaden zu prifen. Beschadigte
oder nicht gekennzeichnete Ware ist von dem Zustandigen auf der Baustelle umgehend dem
Lieferanten, Fa. HUESKER Synthetic GmbH, zu melden. Eine weitere Verwendung kann bei
kleinen Schaden nach Absprache mit HUESKER erfolgen. Geringfigige Schadstellen der
Verpackungsfolie kdnnen vor Ort mit witterungsbesténdigem Klebeband und Folie verschlos-
sen werden.

3. Entladen, Lagern und Transport auf der Baustelle

Zum Entladen der Tektoseal® Clay Rollen bestehen folgende Moglichkeiten:

e Baustellengerat mit Hebetraverse oder mit tragféhigem Rohr, geschoben durch den Rol-
lenkern (Abb. 1)
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¢ Stapler mit Dornléange > 2/3 der Rollenbreite (Teppichdorn) (Abb. 2)

o Hebegurte, jeweils 1/3 der Rollenbreite vom Rand aus angeordnet. Auf Anfrage kdnnen
die Hebegurte bereits werkseitig an den Rollen angebracht werden.

o Auf Anfrage Selbstentlader des Liefer-LKW.

Tragfahig fir Rollengewichte bis 1200 kg
(je nach GTD-Type)

Ausreichend tragfahige Ketten
Aufhangung mit Aufhangekopf

Ausreichend tragfahiger
Doppel-T-Trager aus Stahl

Kettenlange >80 cm

Stahlrohr = @9 cm
Wandstérke ca. 1 cm

Tektoseal ® ca. @80 cm —
(auf Pappkern @i 15 cm
Lénge 540 cm)

Rollenbreite 510 cm

Stahlrohr ca. 600 cm

Abb. 1: Hebetraverse

Abb. 2: Stapler mit Teppichdorn

Beim Entladen darf es zu keiner Beschadigung der Rollen kommen, welche bei einer punkt-

oder linienformigen Belastung entstehen kann (z.B. Scheuern von Hebegurten gegen das
Rollenende etc.)
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Geringflgig beschadigte Verpackung von Rollen ist mit Klebeband und Folie wasserdicht zu
verschlie3en. Davor ist jedoch sicher zu stellen, dass die Tondichtungsbahn mechanisch nicht
beschadigt oder vorgequollen ist. Beschadigte oder vorgequollene Matten (Wassergehalt des
Bentonits > 50 %) durfen nicht eingebaut werden.

Die Baustellenlagerung erfolgt auf Flachen, die trocken und eben sind, und beim Regen oder
Grundwasseranstieg auch trocken bleiben. Die Lagerflache ist auf festem Untergrund und frei
von Fremdkdrpern einzurichten. Es dirfen maximal bis zu funf Rollen parallel Gbereinander
liegen. Wéahrend der Lagerung sind die Rollen mit einer wetterfesten und UV-stabilen Plane
(Schutzfolie) abgedeckt zu verwahren. Analog sind auch die Bentonitsacke trocken und ge-
schitzt zu lagern.

Zum jeweiligen Arbeitsabschnitt sind Tektoseal® Clay Rollen mittels Baustellengerat mit He-
betraverse (s.u.) oder Gerat mit Abrollvorrichtung beschadigungsfrei zu transportieren. Die
Verpackungsfolie der Rollen ist erst unmittelbar vor dem Einbau des Materials zu entfernen.

4. Qualifikation des Einbaupersonals, Einbaugeréate und Zubehor

Das beauftragte Einbaupersonal muss ausreichende Qualifikation und Erfahrung mit der Ver-
legung von Tondichtungsbahnen aufweisen. Vor Beginn der Arbeiten ist das Einbaupersonal
durch den Bauleiter Gber den Inhalt dieser Einbauanleitung einzuweisen. Sollte der Verleger
nicht tber Vorerfahrung verfligen, kann nach Rucksprache und gegen Aufwandsentschadi-
gung eine praktische Einweisung durch einen Mitarbeiter der Fa. HUESKER Synthetic erfol-
gen.

Das Einbaugerat besteht z.B. aus einer am Bagger oder Radlader aufgehéngten Verlegetra-
verse mit Zusatzrohr, das in den Pappkern @i= 150 mm der Rolle hineingeschoben wird. Die
Verlegevorrichtung muss, je nach Tektoseal® Clay Typ, fir Rollengewichte von > 800-1200 kg
ausreichend tragfahig sein.

Fur den Einbau ist au3erdem folgendes Zubehor vorzusehen:
e Fr die Ausfuihrung der Uberlappung mit Bentonitpulver:
z.B. Streuwagen (Sportplatz), alternativ GieRBkannen 10-15 | oder Eimer, Schaufel, Kel-
len
e Fiir die Ausfiihrung der Uberlappung mit Bentonitpaste:
Stromaggregat, Kabeltrommel, Bohrmaschine mit Rihraufsatz, Wasserbehalter, zwei
Kubel a 50 I, 2—3 Eimer a 10-15 |, Schaufel, Kellen

Weiterhin:
e Baugerat (Bagger, Frontlader), Elektro-/Akkuschneider, Schaufeln, Kellen, Maf3band,
Zollstock, Kreidestifte, farbige Schlagschnur, Teppichmesser inkl. Ersatzklingen, Besen
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5. Witterungsvoraussetzungen fur den Einbau, Schutz bei Arbeitsunter-

brechung

Der Einbau soll bei trockenem Wetter erfolgen, so dass die erste Uberdeckung der Tondich-
tungsbahnen inklusive der Uberlappungen mit einer Bodenschicht von mindestens 30 cm Di-
cke bzw. mit einer Mindestauflast von 5 kPa in trockenem Zustand mdglich ist. Gleichzeitig
darf das Planum kein stehendes Wasser aufweisen. Die Uberdeckung darf bei einem Was-
sergehalt des Bentonits von w < 50 % (Bestimmung nach DIN 18121) in der Tondichtungs-
bahn erfolgen. Eine Verlegung bei regnerischem Wetter (z.B. Niesel) ist nur dann zuléssig,
wenn die 0.g. Bedingungen durch eine unmittelbare Abdeckung der Tektoseal® Clay gewahr-
leistet wird. Desweiteren sind die Vorgaben in den nachfolgenden Abschnitten zu bertcksich-
tigen.

Nicht Uberschiittete Bahnen, insbesondere fertig abgedichtete Uberlappungen, sind vor Re-
gen mit wasserdichten Planen zu schiitzen. Das gleiche gilt fir Bahnen-Rander, die Uber
Nacht ohne Uberschiittung liegen bleiben (Abb. 3). Vorgequollene Matten oder Bereiche mit
w > 50 % (s.0.) durfen nicht Uberbaut werden, sie sind auszutauschen oder mit trockenen
GTDs zu uberdecken.

Tektoseal ®

Abb 3. Temporare Randsicherung

Bei Frosttemperaturen kann Tektoseal® Clay verlegt werden, wenn trockenes Bentonitpulver
fir die Uberlappungen verwendet wird und das Uberschiittungsmaterial nicht gefroren ist.

6. Planumsvoraussetzungen

Das Planum muss aus einem gemischtkdrnigen Boden (z.B. weitgestuftes Sand-Kies-
Gemisch (Rundkorn oder gebrochenes Material)) oder feiner bestehen. Es muss ausreichend
verdichtet und frei von Fremdkorpern (Wurzeln, Steine > 63 mm, Bauwerksreste) und ste-
hendem Wasser sein. Die Planumsoberflache muss so fest und eben sein, dass Einbaugera-
te keine wesentlichen Spurrillen erzeugen. Die abgewalzte Oberflache darf Héhenspriinge
durch herausragende Einzelkdrner und Walzkanten nur kleiner als 3 cm aufweisen. Vom Ver-
legegerat verursachte Spurrillen im Planum sind vor der Weiterverlegung zu glatten und ggf.
nach zu verdichten. Ful3abdriicke zeugen von einer unzureichenden Verdichtung.
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Ist die Herstellung der Planumsoberflache wie oben beschrieben nicht mdéglich, soll eine
Sandschicht oder ein geeigneter Schutzvliesstoff nach Absprache mit HUESKER Synthetic
zwischen Untergrund und Tektoseal® Clay eingebaut werden.

7. Grundsatze bei der Verlegung und Anordnung von Uberlappungen

Folgende Grundsatze sind bei der Verlegung von Tektoseal® Clay, bzw. schon im Verlege-
plan, zu bertcksichtigen:

e Bei BOoschungen steiler als 1:5 empfehlen wir die Verlegung in Fallrichtung vorzuneh-
men. Eine Abweichung davon ist in flacheren Bereichen erlaubt.

e Beim Abrollen sind die Bahnen parallel zueinander falten- und spannungsfrei unter Ein-
haltung der Uberlappungen (s. Abschn. 8) zu positionieren. Die Tektoseal® Clay darf
dabei nicht gegen den Untergrund scheuern.

e Das Abrollen erfolgt langsam, kontrolliert und unter standigem Lenken der Bahnenran-
der, so dass ein Nachrichten der Bahnen vermieden wird (Abb. 4).

o Die Gewebelage liegt unten, die Vliesstofflage oben.
¢ Alle Uberlappungen sind dachziegelartig in Entwasserungsrichtung auszufthren.

e Alle Uberlappungen mussen faltenfrei, sauber und frei von Fremdkorpern sein. Ggf. ist
der Uberlappungsbereich zu saubern.

¢ Werden auf langeren Bdschungen, die steiler als 1:3 geneigte Flachen aufweisen,
Queruberlappungen erforderlich, sind ggf. konstruktive Sicherungsmal3nahmen gegen
Abrutschen wahrend der Bauphase anzuwenden. Dies kénnen kleine Zwischenanker-
graben oder -bermen sein. Bei entsprechend groRer gewahlter Uberlappung ist auch
eine Vernagelung der untenliegenden, spéater Uberdeckten Bahn mdglich.

e Bei steilen Boschungen > 1:3 sollte in jedem Fall Riicksprache mit HUESKER Synthetic
gehalten werden. Die Standsicherheit ist in diesem Fall fir alle Bauzustande nachzu-
weisen.

e T-StoRRe sind um 1,00 m versetzt auszufiihren (Abb. 5), KreuzstéRRe sind nicht erlaubt.
¢ In Tiefpunkten ist die Anzahl von Quertberlappungen zu minimieren.

e Arbeitstaglich dirfen nur so viele Bahnen verlegt werden, wie gemaf Abschnitt 10 mit
Boden abgedeckt werden kdnnen. Nicht mit Boden bedeckte Bereiche sind durch Folien
gegen Niederschlag zu sichern. Es ist in den Randbereichen darauf zu achten, dass
kein Wasser zwischen Folie und GTD bzw. unterhalb der GTD eindringen kann.

e Die GTD darf nicht direkt befahren werden, mehr Details in Abschnitt 10.
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Abb. 4: Abrollrichtung

Markierung
erstellen

Abb. 5: Ansicht der Bahnanschliisse von Tektoseal® Clay

8. Uberlappungen, Markierung, Zuschnitt und Abdichtung

Die Sorgféaltigkeit bei der Herstellung von Bahnanschlissen ist fur die Qualitat der gesamten
Dichtung entscheidend. Die Voraussetzungen fur dichte Uberlappungen sind das ebene und

feste Planum, saubere und dicht Ubereinander liegende Anschlussflachen, sowie eine sach-
gemale Abdichtung.
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Die Uberlappungen von Tektoseal® Clay betragen mindestens 25 cm (Abb. 6). Die Breite der
Langsuberlappungen (bahnparallel) ist auf der Bahnoberseite in einem Abstand von 25 cm
zum Rand durch den blauen Schriftzug Tektoseal® Clay markiert. Wird die (berlappende
Bahn bis an die Unterkante des Schriftzugs der untenliegenden Bahn gefthrt, wird automa-
tisch eine korrekte Uberlappung eingehalten.

QuerlUberlappungen (quer zur Ausrollrichtung) sind in 25 cm Abstand vom Bahnrand zu mar-
kieren. Zum Schneiden der Bahnen sind scharfe Mehrzweckmesser oder Akkuschneider ge-
eignet.

Abb. 6: Ausfuhrung der Uberlappung mit Bentonitpulver bzw. -paste

8.1. Uberlappungen mit Bentonitpulver/-paste

Die Uberlappungen werden im Regelfall mit Bentonitpulver oder -paste abgedichtet. Die ab-
zudichtenden Uberlappungen sollen frei von Bodenresten oder anderen Verunreinigungen
sein. Das Bentonitpulver wird auf der unteren Tektoseal® Clay Bahn, wie auf Abb. 6 oben ge-
zeigt, aufgetragen. Der pulverférmige Bentonit kann manuell aufgestreut und mit einer Kelle
verteilt oder mit einem Sportplatzstreuwagen aufgebracht werden. Ebenfalls bewahrt, hat sich
der Einsatz von Gielskannen, deren Auslauf durch Abschneiden vergroRRert wird und einen
entsprechend grof3en Ausflussquerschnitt bietet.

Die Bentonitpaste wird aus 3—4 Gewichtsanteilen Wasser mit Zugabe von 1 Teil Bentonit an-
geruhrt (Bohrmaschine mit Rihraufsatz). Die fertige, dickflissige Paste kann mit einer Pumpe
mit Schlitzdise oder von Hand (mit Schaufel und Kelle) auftragen werden. Bentonitpaste ist
bevorzugt bei sehr windigen Einbauverhaltnissen zu benutzen, um eine Verwehung des Pul-
vers zu vermeiden. Der Uberlappungsbereich ist durch Zuriickschlagen der oberen Tektose-
al® Clay Lage abzudecken.
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9. Rohr-und Bauwerksanschlisse

Rohrdurchdringungen (s. Abb. 7), werden durch ein zuséatzliches Tektoseal® Clay Passstilick
(Quadrat mit Seitenlange = @ Rohr plus 120 cm), angeordnet tiber der Tektoseal® Clay Bahn,
ausgebildet. Das Rohrauflager muss fest und setzungsfrei sein, Hohlrdume sind mit erdfeuch-
tem Sand-Bentonit-Gemisch aufzufillen, die Fallung ist zu verdichten/anzudriicken.

Zunachst wird die GTD-Bahn bis zum Rohr gefihrt, wobei eine Verlegung béschungs-
aufwarts empfohlen wird. Die Rohrposition wird auf der Bahn markiert, ein kreuzférmiger
Schlitz, ausgerichtet in Falllinie, wird vorgezeichnet, angefeuchtet und geschnitten. Der
Schlitz darf nicht groRer als der Rohrdurchmesser sein. Die geschlitzte Tektoseal® Clay Bahn
wird Uber das Rohr geschoben.

Mit dem Passstlck wird ahnlich verfahren. Der kreuzférmige Schnitt ist dabei parallel zu den
Passstickrandern auszufuhren. Das Zusatzstick wird diagonal zur Gefallerichtung ange-
bracht, vgl. Abb. 7. Durch die Verdrehung des Passstiicks um 45° bedecken die ,Schnittzun-
gen“ somit die Schlitze der unteren Tektoseal® Clay Lage. Das Passstiick muss dicht um das

Rohr liegen.
Anstrich mit Bentonitpaste bzw. Kleber (1) A

Ummantelung mit Vlies (2)
Rohrschelle, Kabelbinder, Draht (3)

Rohr

Bereich ggf. mit
Bentonit vergiiten

Pal3stiick

Tektoseal ®

Abb. 7: Rohranschluss

Alle Bereiche, inshesondere um das Rohr, sind reichlich mit Bentonit zu bedecken. Abschlie-
Rend wird das Rohr inkl. Passstiuck mit Vliesstoff ummantelt bzw. abgedeckt und mit Rohr-
schellen, Kabelbindern oder Dréhten festgebunden. Die Rander des Passstiicks sind wie
Uberlappungen auszufiihren.
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Abb. 8: Bauwerksanschluss

Bauwerksanschlisse werden gemal3 Abb. 8, mit einem zusatzlichen GTD-Streifen ausge-
fuhrt. Nach dem gleichen Prinzip kann auch direkt die Tektoseal® Clay Bahn mit dem Bau-
werk verbunden werden. Nach Mdglichkeit ist die GTD Uber die Hoéhe der Entwasserungs-
schicht bzw. des max. Wasserspiegels zu fuhren.

Bereiche von Rohr- und Bauwerksanschlissen sind gleich nach der Erstellung mit Boden
abzudecken, damit deren Lagestabilitat gesichert wird.

10.Bodenuberdeckung

10.1. Zulassiges Groftkorn und Bodenschichtdicke

Die Bodenuberdeckung muss mit geeignetem Schiittmaterial in einer Starke von mind. 30 cm
erfolgen. Bei mineralischen Entwasserungsschichten wird das Groftkorn auf 16 mm be-
grenzt. Bei einer grof3eren Ungleichformigkeitszahl U > 5 und < 15 kann das Grof3tkorn bis
auf 32 mm erweitert werden. Ab U > 15 ist der Einsatz einer weitgestuften Kérnung 0/63 mdg-
lich. Je nach Verwendungszweck ist bei 0/63 mm die Wasserdurchlassigkeit zu kontrollieren.
Die Verwendung von abweichenden Kornungen (s.o.) ist ggf. nach Rucksprache mit
HUESKER Synthetic mdglich oder ist objektbezogen in Versuchen nachzuweisen. Es sollte
aber feinkérnigen Béden der Vorzug gegeben werden. Ggf. konnen geotextile Schutzlagen
erforderlich sein.

Eine Bodenschicht von > 30 cm sollte mindestens taglich auf die verlegte Tektoseal® Clay
aufgebracht werden.

Weitergehende Uberdeckungsanforderungen (Frosteinfluss, Austrocknung des Bodens) soll-
ten aus den jeweils geltenden Regelwerken entnommen werden. Gemaf den RiStWAG wird
zum Beispiel eine Mindesttiberdeckung von 80 cm empfohlen.
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10.2. Einbau des Bodens

e Tektoseal® Clay darf nicht direkt befahren werden
e Er erfolgt im Vor-Kopf-Verfahren und in Richtung der Uberlappungen (Abb. 9). (Verschie-
bungen und Verunreinigungen von Bahnanschlissen werden somit vermieden.)

e Im Prozess des Bodeneinbaus muss die Bodendicke vor Befahren der GTD > 30 cm be-
tragen. Vorzugsweise ist Baustellengerat mit niedriger Bodenpressung (z.B. Bagger mit
Moorketten) einzusetzen. Scharfe Wendemanéver und abrupte Anfahr- und Bremsvorgéan-
ge sind zu vermeiden.

¢ Vorhandene Verankerungsgraben werden zuerst verfullt.

o Beim Aufschitten wird die Fallhéhe des Bodens auf 50 cm begrenzt, das Schutten grofie-
rer Bodenmassen auf die GTD ist grundsatzlich auszuschlie3en.

Schubrichtung

Abb. 9: Einschubrichtung der Bodenmassen

Achtung: Bereiche, die in der Bauphase haufig befahren werden (wie h&aufig befahrene
Baustral3en, also nicht nur zum Einbau), erfordern eine Gesamtuberdeckung von > 80 cm auf
der Tektoseal® Clay. Bei Abweichungen davon, sind die SchutzmaRnahmen mit HUESKER
Synthetic abzustimmen. Ggf. ist ein Probefeld ausreichend, um die Einbaubeschadigung bei
geringeren Schichtdicken oder abweichenden Kérnungslinien nachzuweisen.

11.Reparaturen

Falls bereits verlegte Tektoseal® Clay Bahnen beschadigt sind, konnen die entsprechenden
Stellen mit einem zusatzlichen GTD-Stiick nach dem Prinzip der Uberlappungen ausgebes-
sert werden.

12.Schlussbemerkungen

12.1. Standsicherheit

Die innere Scherfestigkeit von Tektoseal® Clay ist durch das neuartige Vernadelungsverfah-
ren sehr hoch, daher sind fur die Standsicherheit fast ohne Ausnahme externe potentielle
Gleitflachen maRgebend. Bei Béschungen sollte die Standsicherheit fir solche Gleitflachen
noch in der Planungsphase betrachtet werden. Dies gilt insbesondere bei steilen Boschungen
mit Neigung > 1:3. Auf Anfrage kann HUESKER Synthetic entsprechende Nachweise und
Ldsungsvorschlage ausarbeiten.
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Tektoseal® Clay

12.2. Verankerungsgraben

Bei Boschungen steiler als 1:4 wird aus konstruktiven Griinden die Einflihrung von Tektoseal®
Clay in einen Verankerungsgraben (Verankerungslange > 50 cm, Grabentiefe > 30 cm, Gra-
benbreite > 30 cm) hinter der Béschungsoberkante empfohlen (Abb. 10). Bei Neigungen stei-
ler als 1:3 ist diese Verankerung obligatorisch, 12.1 ist zu beachten. Alternativ kbnnen auch
Erdanker benutzt werden.

Verankerungen der GTD dienen nicht zur Aufnahme von planmaRigen Zugkraften. Sie dienen
nur der Sicherung gegen Abrutschen wéahrend der Verlegephase. Die Aufnahme dieser Kréafte
bleibt einem Bewehrungselement (z.B. einem Geogitter Fortrac®) vorbehalten.

7}’ 0.30cm * 0.30cm ,l‘

Abb. 10: Konstruktiver Verankerungsgraben

13.Sonstiges

Die vorgenannten Anforderungen fur Lagerung und Einbau sind fir die Funktionstiich-
tigkeit der GTD Tektoseal® Clay notwendig und unbedingt einzuhalten.

Fur anwendungsbezogene Beratungen und objektspezifische Situationen, die diese Einbau-
anleitung nicht behandelt, steht lhnen HUESKER Synthetic gern zur Verfligung.

Die in der vorliegenden Einbauanleitung enthaltenen Angaben entsprechen unseren neuesten
Erkenntnissen. Anderungen im Sinne des technischen Fortschritts behalten wir uns vor. Ge-
wahrleistungsanspriiche kdnnen aus dieser Information nicht abgeleitet werden.

Sie finden die technischen Daten von Tektoseal® Clay im jeweiligen Datenblatt. Diese Daten
entsprechen einem Vertrauensbereich von 95 %. Wir tbernehmen eine Gewahrleistung fur
das Vorliegen dieser Werte nur fir den Zeitpunkt der Auslieferung. Fir eine Veranderung der
Werte aufgrund von Umwelteinflissen und/oder unsachgemafer Verarbeitung tbernehmen
wir keine Haftung.
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