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Geokunststoffe
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Bild 1: Mithilfe von Geokunststoffen lassen sich
Schallschutzwande schén grin und mit steilerem
Baschungswinkel aul weniger Platz errichfen.

Larmschutzwéande und -walle werden erforderlich, wenn es durch Besiedlung und Verkehrswachstum
zu Larmbelastigungen kommt. Dann sind vor allem Larmschutzbauwerke gefragt, die auf geringem
Platz eine flexible, effektive und asthetisch (iberzeugende Lésung bieten.
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unehmende Mobilitat, Entwicklung

der Infrastruktur und technischer
Fortschritt haben eine gemeinsame Be-
gleiterscheinung: Larm. Die fortschrei-
tende Besiedlung und vor allem der Aus-
bau des Verkehrsnetzes kommen sich
dabei so nah, dass der Lirm zu einer un-
erwiinschten, stérenden und gesund-
heitsgefdhrdenden Belastung wird.

Wo Lérm nicht vermieden werden
kann, muss durch geeignete Mafinah-
men eine Ausbreitung verhindert oder
dessen Niveau auf ein vertriigliches Maf3
reduziert werden. Schallschutzwille
stellen eine konstruktive Moglichkeit
des aktiven Lirmschutzes dar. Geo-
kunststoffe finden hierbei vielfiltigen
Einsatz. Dieser Artikel beschreibt die
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Einsatzmoglichkeiten und die damit
verbundenen Vorteile naher.

Schallschutzwille

Haufig gewihlte Lirmschutzmafi-
nahmen an Verkehrswegen sind Schall-
schutzwille, die sich auch gut ins Land-
schaftsbild einbinden lassen. Denn die
Empfehlungen fiir die Gestaltung von
Larmschutzanlagen an Straflen [1] for-
dern, naturnahe Lésungen beim Lirm-
schutzzu bevorzugen, Lairmschutzwille
zdhlen zu den aktiven Mafinahmen des
sekunddren Larmschutzes. Aufgrund
ihrer Masse dringt praktisch kein Schall
hindurch.  Begriinte  Schallschutz-
didmme wirken sich aufferdem positiv
auf die Schadstoffimmission aus. Refle-
Xionen zur gegeniiberliegenden Bebau-
ung sind unbedeutend [2]. Durch den
Einsatz von Geokunststoffen lassen sich
Schallschutzwille unter verschiedenen

Randbedingungen effizient
gestalten und ausfiihren.

P Weicher Untergrund: Beim Bau von
Schallschutzwillen auf weichem Unter-
grund kénnen verschiedene Probleme
auftreten. Entweder ist die Tragfahigkeit
so gering, dass es bereits bei niedriger
Bauh&he zum Grundbruch kommt oder
aber eine ausreichende Tragfiahigkeit
stellt sich erst nach einer gewissen Kon-
solidierungszeit ein. Durch die Verwen-
dung eines Geokunststoffes als Basisbe-
wehrung, wie auf Bild 2 zu sehen, ldsst
sich zum einen die Tragfdhigkeit deut-
lich vergréfiern und zum anderen die
Schiittgeschwindigkeit des Damm-
materials erhdhen, da keine oder nur ge-
ringe Konsolidierungszeiten eingehal-
ten werden miissen.

> Steile/iibersteile Boschungen bis 90 °:
Um eine ausreichende Schallabschir-
mung zu erreichen, miissen Schall-
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schutzmafinahmen eine bestimmte
Hohe aufweisen. Dabei gilt die Regel:
Je weiter die Beugungskante der Schutz-
mafinahme von der Liarmquelle ent-
fernt ist, desto hdéher muss die Schutz-
mafinahme sein, um die gleiche
Wirkung zu erzielen.

Schallschutzwiille mit natiirlichem
Boden verfiigen in der Regel gemdf
ZTVE-StB (94/97) [3] iiber eine Bo-
schungsneigungvon 1:1,5(33,7 °). Uber
diese steht die Dammaufstandsfliche
im direkten Verhiltnis zur Dammhdohe.
Je geringer die Boschungsneigung desto
grofer ist also die Aufstandsfliche und
damitder Platzbedarf bei gleicher HGhe.

Der Einsatz von Geokunststoffen er-
moglicht die Ausbildung von straflen-
seitigen Boschungen mit Neigungen
von bis zu 90 °. Ein Beispiel soll verdeut-
lichen, welch grofier Platzgewinn und
welche Einsparungen bei den Erdbau-
arbeiten, unter Verwendung von Geo-
kunststoffen, zu erreichen sind. Die
Héhe des Schallschutzwalles wird nach

dem Verfahren fiir ,lange, gerade” Fahr-
streifen (RLS-90 [4]) so bestimmt, dass
immer eine Pegelminderung aus Ab-

schirmung (Abschirmmaff D,) von
10 dB(A) erreicht wird. Dies entspricht
einer Halbierung der empfundenen
Lautstarke und ist mit einer Reduzie-
rung einer Verkehrstirke von 100 000
auf 10000 Kfz/Tag zu vergleichen.
Uber die zugrunde liegenden Rand-
bedingungen informiert Bild 3.

Durch Erhéhung der straenseitigen
Neigung von 33,7 ° auf 80 ° ergeben sich
zum Beispiel eine Reduzierung des Erd-
volumens von 66 % und eine Verringe-
rung der Aufstandsfliche von 56 %. Zu-
dem lasst sich die Boschung auch anlie-
gerseitig steiler ausfihren und somit
weiter optimieren.

Geokunststoffbewehrte Bdschungen
bis zu einem Winkel von 65 ° sind ohne
grofiere Probleme begriinbar. Boschun-
gen mit einer gréfleren Neigung sollten
mit Versatz gebaut werden, um sie be-
griunen zu konnen oder mit einem
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Bild 2: Eine Basisbewehrung aus Geokunsisioffen
hilft vor allem bei wenig tragfahigen Untergriinden.

Facingsystem auszustatten. Der Begrii-
nungserfolg hingt unter anderem von
den Lichtverhiltnissen, dem Wasser-
angebot in der Boschung und der ge-
wihlten Bepflanzung ab. Bei Facingsys-
temen ist die Auswahl grof} - sie reicht
von vorgestellten Betonstahlmatten,

. Projektbeispiel Rotterdam

Die Betouweroute ist eine stark fre-
quentierte Eisenbahnstrecke fiir
Giiterverkehr in den Niederlanden,
die den Rotterdamer Hafen mit Ze-
venaar verbindet. Die notwendigen
LarmschutzmaBnahmen wurden
zum Teil mit geokunststoffbewehr-
ten Schutzwallen umgesetzt. Der
anfallende Aushubboden mit ei-
nem Reibungswinkel von ¢=22 °
und einer Kohésion von

c=2 kN/m? wurde als Baumaterial
fiir den Wall verwendet, so dass
kaum Transportkosten anfielen.
Aufgrund der geringen Tragfahig-
keit des Untergrundes verlegte
man zunachst das wasserdurchlas-
sige Huesker-Gewebe Stabilenka.
AnschlieBend entstand unter Ver-
wendung des Geogitters Fortrac
des Herstellers aus Gescher der
Wall. Die Festigkeiten der Beweh-
rungslemente ergeben sich aus den
Standsicherheitsberechnungen ge-
gen Geldnde- und Boschunsg-
bruch. Die bahnseitige Béschung
wurde mit einem Winkel von 82 °
ausgefiihrt. Gebogene Stahlmatten
dienten hier als verlorene Scha-
lungselemente. Die anliegerseitige
Béschung wurde mit einem

45 °-Winkel gebaut. Vor dem Auf-
bringen von Mutterboden kam auf
der Bdschung ein Fortrac 3D zum
Einsatz. Dieses Geogitter sorgt auf-
grund seiner dreidimensionalen
Struktur flir einen sehr guten Halt
des Bodens und ermdglicht eine
erfolgreiche Begriinung der Bo-
schung. Die Hohe des Walls be-
tragt zwischen 4,5 und 7,5 m.
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die mit Steinen hinterfiillt werden, {iber
Gabione und Blocksteine, die auch be-
pflanzbar sind, bis hin zu groRformati-
gen Betonplatten mit besonderen Lirm-
absorptionseigenschaften.

P Kombination aus Wall und Wand:
Haufig stellt sich auch das Zusammen-
spiel von Schallschutzwall und -wand
als die wirschaftlich und dsthetisch op-
timale Losung heraus. Sind Schall-
schutzmafinahmen grofier Hohe not-
wendig, so ldsst sich durch das Aufset-
zen einer Schallschutzwand auf einen
Schallschutzwall eine optische Reduzie-
rung der Hohe erreichen. Durch das
Einstellen oder Anlehnen der Wand in
oder an den Wall ist es zudem moglich,
aufwiandige Griindungen, die sich bei
hohen Winden aus den Windlasten er-
geben, zu vermeiden. Anfallende Bo-
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denmassen kdnnen so verbaut und den
Anwohnern ein grilner Wall geboten
werden.

P Schallschiitzender Abfall: Eine Son-
deranwendung stellt die Verwendung
von Schallschutzdimmen als Deponie-
raum fiir belastete oder kontaminierte
Boden dar. Die Boden werden dabei, mit
oder ohne Bewehrungselemente, zu ei-
nem Damm aufgeschiittet, der von ei-
nem Abdichtungssystem umgeben ist.
Der Einsatz eines Geogitters als Anti-
gleitbewehrung auf der Dichtungsbahn
ermdoglicht das anschlieffende Aufbrin-
gen von Boden. Diese Bauweise kommt
oft in den Niederlanden zum Einsatz.

Fazit

Die Integration von Geokunststoffen
in Lairmschutzbauwerken fiihrt zu zahl-
reichen Vorteilen gegentiber konven-
tionell errichteten Erdwillen sowie
Lirmschutzwinden. Dazu zdhlen die

Bild 4: Zur Siedfung fallt der Larmschutzwall, fast
natrlich, in mehreren Stufen leicht ab. Zur Stra-
Be hin ,zeigt er dem Larm die kafte Schulter*.

Verwendung lokaler Béden, Ersparnisse
bei Erdarbeiten sowie Platzbedarf und
die weitestgehende Unempfindlichkeit
gegeniiber Setzungen.

Der Einsatz von Geokunststoffen er-
moglicht somit eine einfache, schnelle
und wirtschaftliche Bauweise von
Schallschutzwillen mit flexibler geo-
metrischer Gestaltung,.

Dipl.-Ing. Oliver Detert, Huesker Synthe-
tic GmbH, Gescher, info@huesker.de
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