Geogitter gege

Die ProvinzTrento im Nordosten
Italiens bietet einige atembe-
raubende Anblicke:Wer das Dorf
Lases sieht, das an dem gleich-
namigen See liegt, kann sich
kaum eine friedlichere und ma-
lerischere Landschaftvorstellen.
Doch bis vor kurzem verbarg sich
hinter dieser anmutigen Schon-
heit eine dlstere Bedrohung:Im
Laufe der Zeit waren die Granit-
hénge, in denen seit Jahren ein
typisch rot-brauner Stein z.B.fir
den Bau von FuBbéden abge-
baut wird, instabil geworden.

Wohl gibt es Warnschilder,
die auf den Steinschlag hinwei-
sen, und Pline zur Stabilisierung
wurden sowohl fiir die Strafien
als auch fiir die Eisenbahnlinie
aufgestellt. Doch die gréfite Ge-
fahr fiir das Dorf bestand in ei-
nem Hang direkt oberhalb des
Sees: Dort lagert eine Gesteins-
masse, von der die Ingenieure
sagen, sie sei durch den Abbau
destabilisiert worden. Es gibtzu-
dem eine Verwerfung direkt
unterhalb und ein gutes Maff an
Grundwasser — rechnet man all
dies zusammen, wird das ganze
Ausmaf einer méglichen Katas-
trophe deutlich.

Millionen Kubikmeter Gra-
nit drohten bis zu 200 m von
dem Abhang in den See zu stiir-
zen, was eine gewaltige Flutwelle
ausgeldst hiitte. Die Welle kénn-
te so- grofl sein, dass im
schlimmsten Falle die Bewoh-
ner des Seeufers hiitten evaku-
iert werden missen. Mitte der
90er Jahre zeigten Untersu-
chungen, dass sich der Hang be-
reits in Bewegung gesetzt hatte
— die Provinzregierung von
Trento musste reagieren, um
Schlimmeres zu verhindern.

Stets unter
strenger Beobachtung

»Als wir 1996 mit unseren Be-
obachtungen begannen, beweg-
te sich eine Gesteinsmasse von
1 Mio. m?* 100 bis 200 mm inner-
halb von drei Monaten. Aber das
Ganze hitte auch fiinf Mal so
schnell gehen kénnen — es war
alles eine Frage, wie viel Wasser
im Spiel ist, Wasser war der Mo-

n Flutkatastrophe

"N R

Mit Fortrac bewehrte Stiitzkonstruktion, die Baschungsneigung liegt bei 60° bei einer geplanten Endhéhe von 60 m

tor des Ganzen®, erklirt Alfon-
so Dalla Torre, der im Auftrag
der Provinzregierung das Pro-
jekt leitete.

Die ersten Daten stammten
aus einer Bodenuntersuchung,
und es war klar, dass etwas in ei-
ner bestimmren Tiefe ganz und
gar nicht in Ordnung war.
Gliicklicherweise bemerkte ein
Geologe eine Schwachstelle in
einer oberflichennahen Ebene.

Obwohl diese wenig tragfi-
hige Schicht nicht genau dort
war, wo man die Gesteinsbewe-
gung festgestellthatte, fand man
bei Bohrungen heraus, dass sie
bis zu 20 m tief ging und bis
unterhalb eines Gebiets reichte,
das zu rutschen beginnen kénn-
te, sollte das Grundwasser ein
kritisches Niveau erreichen.

Im Jahr 2000 beschleunigten
starke Regenfille zwischenzeit-
lich die Gesteinshewegung, und
man rief Forscher der Poly-
technischen Universitit von Tu-
rin zur Hilfe. Sie werteten die
bekannten Daten aus und stell-
ten einen Plan auf, wie man den
Hang wieder sicher machen
konnte — aber sie entwickelten
auch verschiedene Katastro-
phen-Szenarien, falls die Ge-
steinsmassen in den See abrut-
schen sollten: Demnach wiire es
schlimmstenfalls nétig gewesen,

Der Plan der Turiner Wis-
senschaftler sah deshalb drei

grofie Teile der Dorfbevilke-
rung zu evakuieren.
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Mafinahmen vor. Erstens den

Abhang zu befestigen, zweitens
Gestein vom hochsten Punkt des
Berges abzutransportieren —und
drittens den Grundwasserspie-
gel zu senken. Um Letzteres zu
erreichen, wurden 3,5 km eines
Drainage-Systems verlegt. Zu
den Mafinahmen gehorten zu-
dem 25 Priifstellen und ein
Netzwerk von fiinf Neigungs-
messern, sechs piezometrischen
Réhren, drei Dehnungsmessern
und zwei magnetischen Set-
zungsmessern.

Groflte Konstruktion
dieser Art in Europa

Doch die wichtigste Mafi-
nahme blieb die Befestigung der
Boschung — eine wahrlich ge-
waltige Aufgabe. Dazu wurden
unter anderem am Fufie des
Hangs mehrere hunderttausend
Kubikmeter Gesteinsmaterial
treppenformig aufgeschiittet,
die mittels Fortrac-Geogittern
gestitzt wurden. Dieser Geo-
kunststoff aus dem Hause Hues-
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Die flexiblen und hochfesten Bewehrungsgitter werden horizontal positioniert,

anschlieBend wird Schiittboden aufgebracht und verdichtet

ker ist bekannt fiir seine Wider-
standsfihigkeit und Langlebig-
keit. Pierpaclo Fantini von
Huesker Italien erklirt die Not-
wendigkeit: ,,Wir stauchen den
Berg, um die Reibung zu erhé-
hen und so ein Abrutschen zu
verhindern. Der natiirliche

Winkel des Abhangs hitte dafiir
nichtausgereicht, deshalb muss-
ten wir ihn von unten stabilisie-
ren.“

Beeindruckend ist vor allem
die Hohe der gesamten Kon-
struktion —sie betrigt 60 m. Fan-

tini sagt, dass er nichts Ver-

gleichbares in ganz Europa
kennt. ,Die treppenformige
Bauweise ist iberaus ausgeklii-
gelt, sie garandert Stabilitdtund
verhindert zugleich Gesteinsbe-
wegungen oder -verformun-
gen.”

Als  Boschungsbewehrung
wurden die Geogitter Fortrac
110/30-20 - mit einer Zugfes-
tigkeitvon 110 kN/min Haupt-
zugrichtung — sowie Fortrac
45/20-20 — mit einer Zugfestig-
keit von 45kIN/m in Hauptzug-
richtung — verwendet.

Auf den 60°-Béschungen
wurde Hydro-Saat angespritzt,
cine spezielle Mischung aus
Grisersamen, Wasser, Diinge-
mittel und Klebemasse. So bil-
detsich eine erosionssichere Ve-
getation aus, die zwischen den
abbaubaren Geojutematten Fufy
fasst. Sie wird dann Teil einer
Gesamtkonstruktion, die die Be-
wohner von Lases wieder ruhig
schlafen ldsst. Denn der Abhang
oberhalb ihres Sees ist jetzt si-
cher. i}



