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Special Larmschutzwalle

Verwendung von Geokunststoffen in
Larmschutzbauwerken

Dipl.-Ing. O. Detert, Huesker Synthetic GmbH, 48712 Gescher

Zunehmende Mobilitdt, Entwicklung der
Infrastruktur und technischer Fortschritt
haben eine gemeinsame Begleiterscheinung:
Larm. Die fortschreitende Besiedlung und
insbesondere der Ausbau des Verkehrsnet-
zes kommen sich dabei so nah, dass der
Larm zu einer unerwiinschten, stérenden
oder gesundheitsgefihrdenden Belastung
wird, Wo Ldrm nicht vermieden werden
kann, muss durch geeignete Malnahmen
eine Ausbreitung verhindert bzw. dessen
Niveau auf ein vertrigliches Maf} reduziert
werden. Schallschutzwille stellen eine
konstruktive Moglichkeit des aktiven Lirm-
schutzes dar. Geokunststoffe finden hierbei
vielfiltigen Einsatz. In dem vorliegenden
Beitrag sollen die Einsatzmaglichkeiten
niher beschrieben werden.

Schallschutzwille

Hiufig gewihlte LirmschutzmaBnahmen an
Verkehrswegen sind Schallschutzwiille. Sie
lassen sich besonders gut in das Land-
schaftsbild einbinden und die positiven
akustischen Verbesserungen werden somit
ohne visuelle Beeintrichtigungen erreicht.
Die ,Empfehlungen fiir die Gestaltung von
Lirmschutzanlagen an StraBen® [1] fordern

daher,
Liarmschutz zu bevorzugen. Sie zdhlen zu
den aktiven MaBnahmen des sekundéiren
Larmschutzes, welche auf die Reduktion des
Immissionspegels abzielen. Aufgrund ihrer
Masse dringt praktisch kein Schall durch sie

die naturnahen L&sungen beim

hindurch. Begriinte Schallschutzdimme
wirken sich auBerdem positiv auf die
Schadstoffimmission aus und Reflexionen
zur gegeniiberliegenden Bebauung sind
unbedeutend [2]. Durch den Einsatz von

Bild 1: Ein Gewebe aus
Polyester als Basis-
bewehrung beim Bau
eines Erdwalls auf
weichen Untergrund

Geokunststoffen kdnnen Schallschutzwille
duBerst effizient gestaltet und ausgefiihrt
werden.

Schallschutzwall auf weichem Untergrund
mit Basisbewehrung

Beim Bau von Schallschutzwillen auf wei-
chen Untergrund konnen verschiedene
Probleme auftreten. Entweder ist die Trag-
fihigkeit so gering, dass es bereits bei nied-
riger Bauhéhe zum Grundbruch kommt oder
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aber eine ausreichende Tragfihigkeit stellt
sich erst nach einer gewissen Konsolidie-
rungszeit ein. Durch die Verwendung eines
Geokunststoffes als Basisbewehrung kann
zum einen die Tragfihigkeit deutlich ver-
grofert und zum anderen die Schiittge-
schwindigkeit des Dammmaterials erhéht
werden, da keine bzw. nur geringe Konsoli-
dierungszeiten eingehalten werden miissen
(Bild 1).

Schallschutzwall mit steilen und iibersteilen
Baschungen bis zu 90°
Um eine ausreichende Schallabschirmung

Nelgung erf. Hohe
— 2,86 m
— " 3ATm
- — 40 372m
—_ 4,02m
Emissionsort L& {4

zu erreichen, miissen Schallschutzmafinah-
men eine bestimmte Hohe aufweisen, Dabei
gilt die Regel: je weiter die Beugungskante
der SchutzmaBnahme von der Lirmquelle
entfernt ist, desto héher muss die Schutz-
mafnahme sein, um die gleiche Wirkung zu
erzielen.

Schallschutzwille mit natiirlichem Boden
werden in der Regel gemidB ZTVE-StB
(94/97) [3] mit einer Béschungsneigung von
1:1,5 (33,7°) gebaut. Uber die Baéschungs-
neigung steht die Dammaufstandsfliche im
direkten Verhiiltnis zur Dammhéhe. Je ge-
ringer die Boschungsneigung desto griBer

Immissionsort

D, =10 dB{A))

55,00 m

Bild 2: Schematische Darstellung eines Rechenbeispieles

Bild 3: Prozentuale
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Reduzierung des

Volumens, der Héhe
und des Platzbedarfs fiir
das Beispiel aus Bild 1

in Abhéngigkeit des
Neigungswinkels
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ist also die Aufstandsfliche und damit der
Platzbedarf bei gleicher Hihe.

Der Einsatz von Geokunststoffen erméoglicht
die Ausbildung von Béschungen mit Nei-
gungen von bis zu 90°, An einem Beispiel
soll verdeutlicht werden, welch enorme
Platzgewinne und Einsparungen bei den
Erdbauarbeiten zu erreichen sind, indem
unter Verwendung von Geokunststoffen die
straBenseitige Boschungsneigung bis auf
90° erhht wird. Die Hohe des Schallschutz-
walles wird nach dem Verfahren fiir ,lange,
gerade* Fahrstreifen (RLS-90 [4]) so be-
stimmt, dass immer eine Pegelminderung
aus Abschirmung (AbschirmmaB D,) von 10
dB(A) erreicht wird. Dies entspricht einer
Halbierung der empfundenen Lautstirke
und ist mit einer Reduzierung einer Ver-
kehrstirke von 100.000 Kfz/Tag auf 10.000
Kfz/Tag, also um 90 %, zu vergleichen. Die
zugrunde liegenden Randbedingungen sind
der Skizze zu entnehmen (Bild 2).

Durch Erhéhung der straBenseitigen Nei-
gung von 33,7° auf 80° ergibt sich zum Be-
spiel eine Reduzierung des Erdvolumens
von 66 % und eine Verringerung der Auf-
standsfliche von 56 %. Eine weitere Opti-
mierung kann durch eine steilere Ausfiih-
rung der anliegerseitigen Boschung erreicht
werden (Bild 3).

Geokunststoffbewehrte Boschungen bis zu
einem Winkel von 65° sind ohne groBere
Probleme begriinbar. Boschungen mit einer
groBeren Neigung sollten mit Versatz
gebaut werden, um sie begriinen zu kinnen
bzw. mit einem Facingsystem ausgestattet
werden. Der Begriinungserfolg hingt unter
anderem von den Lichtverhiltnissen (Son-
neneinstrahlung bzw. Verschattung), dem
Wasserangebot in der Béschung und der
gewihlten Bepflanzung ab. Bei den Facing-
systemen ist die Auswahl groB und reicht
von vorgestellten Betonstahlmatten, die mit
Steinen hinterfiillt werden (z.B. System
Muralex®), iiber Gabione und Blocksteine,

Bild 4: Bewehrte Boschung mit Facingsystem Muralex® in Spanien
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Bild 5: Bewehrte Béschung mit Gabionen als Frontelemente
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Bild 6: Kombinierte LirmschutzmaBnahme: aufgesetzte Lirmschutzwand auf

bewehrten Wall an einer Eisenbahnstrecke

die auch bepflanzbar sind, bis hin zu
groBformatigen Betonplatten mit beson-
deren Lirmabsorptionseigenschaften (Bilder
4 und 5).

Schallschutzwall in Kombination mit einer
Schallschutziand

Hiaufig ergibt auch eirie Kombination aus
Schallschutzwall und -wand die wirtschaft-
lich und &sthetisch optimalste Losung, Sind
SchallschutzmaBnahmen groBer Hohe not-
wendig, so kann durch das Aufsetzen einer
Schallschutzwand auf einen Schallschutz-
wall eine optische Reduzierung der Héhe
erreicht werden. Durch das Einstellen oder
Anlehnen der Wand in bzw. an den Wall
konnen zudem aufwendige Griindungen,
die sich bei hohen Winden z.B. aus den
Windlasten ergeben, vermieden werden.
Anfallende Bodenmassen kénnen so ver-
baut und den Anwohnern ein grimer Wall
geboten werden (Bild 6).

Schallschutzwall als Deponie

Eine Sonderanwendung stellt die Ver-
wendung von Schallschutzddammen als
Deponieraum fiir belastete oder kontami-
nierte Béden dar. Die Bdden werden dabei
mit oder ohne Bewehrungselementen zu
einem Damm aufgeschiittet, der von einem
Abdichtungssystem umgeben ist. Der Ein-
satz eines Geogitters, als sogenannte Anti-
gleitbewehrung (z.B. Fortrac® 3D) auf der
Dichtungshahn, erméglicht das anschlie-
Bende Aufbringen von Boden. Diese Bau-
weise kommt hiufig in den Niederlanden
zum Einsatz (Bild 7).

Projektbeispiel

Lirmschutzwiille an der Betouweroute

Die Betouweroute ist eine stark frequentier-
te Eisenbahnstrecke fiir Giiterverkehr, die
den Rotterdamer Hafen mit Zevenaar ver-
bindet. Die notwendigen LarmschutzmaB-

nahmen wurden zum Teil mit geokunst-
stoffbewehrten Schutzwillen umgesetzt.

Der anfallende Aushubboden mit einem
Reibungswinkel von ¢ = 22° und einer
Kohiision von ¢ = 2 kN/m? wurde als Bau-
material fiir den Wall verwendet, sodass
kaum Transportkosten anfielen. Aufgrund
der geringen Tragfahigkeit des Untergrun-
des wurde zunichst das hochzugfeste und
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Bild 7: Bewehrter Schallschutzwall mit Formsteinen als Deponieraum fiir Aschen
in den Niederlanden

wasserdurchlissige Gewebe Stabilenka®
verlegt. AnschlieBend wurde unter Verwen-
dung des flexiblen und hoch belastbaren
Geogitters Fortrac® der Wall aufgebaut. Die
Festigkeiten der Bewehrungslemente erge-
ben sich aus den Standsicherheitsherech-
nungen gegen Geldnde- und Boschungs-
bruch. Die bahnseitige Béschung wurde mit
einem Winkel von 82° ausgefiihrt. Gebo-
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Bild 8: Larmschutzwall
an der Betouweroute in
den Niederlanden

gene Stahlmatten dienten hier als verlore-
ne Schalungselemente. Die anliegerseitige
Boschung wurde mit einem 45° Winkel
gebaut. Vor dem Aufbringen von Mutter-
boden wurde hier ein Fortrac® 3D auf der
Béschung verlegt. Dieses Geogitter sorgt
aufgrund seiner dreidimensionalen Struktur
fiir einen sehr guten Halt des Bodens und
ermbglicht so eine erfolgreiche Begriinung

Fortrac®35/20-20
Lage 8-12

Fortrac®55/30-20

Lage3-7

Stahimatte

Verankerungsstab

Erosionsschutzmatte
440

Stabilenka®150/45
Lagei-2

der Boschung. Die Hohe des Walls betrdgt
zwischen 4,5 m und 7,5 m (Bild 8).

Fazit

In dem vorliegenden Beitrag wurden ver-
schiedene Einsatzbereiche von Geokunst-
stoffen in Liarmschutzbauwerken erldutert.
Es konnten Vorteile gegeniiber konventio-
nellen Erdwillen sowie Lirmschutzwinden

aufgezeigt werden. Die wohl bedeutendsten
Vorteile dabei sind die Verwendung lokaler
Boden, Ersparnisse bei den Erdarbeiten
sowie Platzbedarf und die weitestgehende
Unempfindlichkeit gegeniiber Setzungen.
Der Einsatz von Geokunststoffen erméglicht
eine einfache, schnelle und wirtschaftliche
Bauweise von Schallschutzwillen mit flexi-
bler geometrischer Gestaltung.

Literaturverzeichnis

Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Ver-
kehrswesen: Empfehlungen fiir die Gestaltung
von Lirmschutzanlagen an Strafien, 1985

Handbuch fiir Lirmschutz an StraBen und
Schienenwegen, 2. Auflage, Karl Krell

Bundesministerium fiir Verkehr: Zusitzliche
Technische Vertragsbedingungen und Richtli-
nien fiir Erdarbeiten im Stralenbau ZTVE-StB
94/97

4 Bundesminister fiir Verkehr: Richtlinien fiir
Larmschutz an Strafen (RLS), Ausgabe 1990

b

[

Strafle und Autobahn 7.2009




