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Geokunststoffe bei der Renaturierung
von Tagebaurestlochern

Vom Tagebau zum Erholungsgebiet - ein etwa auch in der
Lausitz erfolgreich angewendetes Verfahren findet hier, siid-
lich Leipzig, Anwendung: Das Areal des Tagebaurestlochs Es-
penhain wurde fiir eine weitergehende Nutzung als Freizeit-
und Erholungsgebiet fiir den Siiden Leipzigs vorgesehen. Hier-
zu wird der Wasserspiegel des sogenannten Stormthaler Sees
angehoben und u. a. ein Segelhafen an der Grunaer Bucht
angelegt. Durch den schnell steigenden Wasserspiegel war
eine enge Zeitschiene fiir den Bau der Hafenmauer vorgege-
ben und die Projektplanung entschied sich, die Kaimauer der
Hafenanlage als geokunststoffbewehrte Blocksteinmauer mit
dem System Allan Block® der Betonwerke Godelmann und
Klostermann auszufiihren.

Der Stormthaler See liegt in der Teilregion Leipziger Neuseen-
land. Das eigentliche Planungsgebiet der Baumalnahme ,Segel-
hafen Grunaer Bucht am Stormthaler See* befindet sich am
nord-norddstlichen Ende der Magdeborner Halbinsel. Hier ent-
steht auf einer Fliche von 12,6 ha ein Wassersportzentrum mit
Hafenanlage, Surfstrand und Schiffsanleger, das herausragt aus
dem Renaturierungsprojekt des ehemaligen Tagebaus und der
Eingliederung in die Leipziger Seenplatte.

Bautréiger der Malnahme und Eigentiimer der betreffenden
Wasserflichen ist die Gemeinde GroRpdsna mit der LMBV
(Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft
mbH). Die ca. 170 m lange Hafenmauer sowie der Aussichts-
turm an deren nordostlichem Ende wurden als geokunststoffbe-
wehrte Blocksteinmauer geplant und realisiert. Zur Ausfiihrung
kam das Mauersystem Allan Block™ der Betonwerke Godelmann

Bild 1. Etwa drei Monate nach Baubeginn: Der Wasserspiegel ist auf ca. 115 m il.
NHN angestiegen.

und Klostermann. Entscheidende Auswahlkriterien fiir diese
Bauweise waren u. a. die zu erwartenden Baukosten, die im
Allgemeinen etwa 20 bis 25 % unter denen fiir konventionelle
Stiitzwiinde liegen (z. B. Winkelstiitzmauern aus Ortbeton). Zu-
séitzlicher Vorteil ist die vergleichsweise grofle Vertriiglichkeit
des Gesamtsystems gegeniiber differenziellen Setzungen, insbe-
sondere bei inhomogenem Baugrund.

Da nach der Abbautitigkeit und anschliefenden Flutung von
Braunkohletagebauen meist eine starke Versauerung der Ge-
wisser mit pH-Werten zwischen 2,5 und 3,5 einsetzt, musste die
Stiitzkonstruktion erhshte Anforderungen an die Dauerhaftig-
keit im sauren Milieu erfiillen. Ein hdufig im Bereich von Ab-
bauflichen auftretendes Problem sind die unzureichende Stand-
sicherheit des aufgelockerten Untergrundes sowie flieRgefihr-
dete Bischungen fiir Folgenutzungen und angrenzende
Baugebiete.
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Gestaltungskonzept des Hafenbereichs

Die Hafenmauer an der Grunaer Bucht sollte gemil Gestaltungs-
konzept des beauftragten Architekturbiiros (DENK Architekten
Ingenieure Leipzig) zwei wesentliche Anforderungen erfiillen:
Zum einen sollte sich die Mauer bestméglich in das Landschalts-
bild einfiigen. Zum anderen musste eine Bauweise gefunden
werden, die eine ziigige und effektive Realisierung trotz der ge-
schwungenen Linienfithrung der Hafenmauer sowie der duferst
knapp bemessenen Bauzeit von August bis November 2010 er-
maoglichte.

Die Entscheidung fiel zugunsten des innovativen Stiitzwandsys-
tems der sogenannten kunststoffbewehrten Erde. Im konkreten
Fall wurde eine 4 m hohe, mit hochzugflesten Geogittern riick-
verankerte Blocksteinwand errichtet. Das modulare System bie-
tet mit einer Vielzahl von Formsteinen in unterschiedlichsten
Farben und Oberflachenstrukturen maximale Flexibilitédt hinsicht-
lich der Wandgestaltung, so dass die Vorgaben der Architekten
vollstidndig erfiillt wurden.

Baugrund und Umwelteinwirkungen

Zur Baugrunderkundung wurden im Bereich der zukiinftigen
Hafenanlage Rammkernsondierungen und schwere Rammson-
dierungen durchgefiihrt. Hiernach besteht der Baugrund aus ter-
tidren Formsanden (schluffige mittelsandige Feinsande), die aus-
reichende Tragfdhigkeit fiir die vorgesehene Konstruktion bieten
und fiir die im Scherversuch nach Verdichtung auf D, = 95 %
ein Reibungswinkel von 34° nachgewiesen werden konnte.

Um neben der Tragfdhigkeit von Baugrund und Stiitzkonstruktion
auch die Dauerhaftigkeit der bewehrten Blocksteinwand zu ge-
wiihrleisten, wurden im Rahmen der Ausschreibung spezielle Vor-
gaben fiir die zu erwartenden Umwelteinwirkungen definiert. In
der DIN 1045:2005 (Baugrund - Sicherheitsnachweis im Erd- und
Grundbau) sind Anforderungen an den Beton in Abhingigkeit
von den méglichen korrosiven Einwirkungen durch Expositions-
klassen festgelegt. Betonzusammensetzung, Mindestdruckfestigkei-
ten und Nachbehandlungsdauer der Betonblocksteine wurden an-
hand der Anforderungen fiir die Expositionsklasse XA2 festgelegt.
Wegen des hohen Sulfatgehalts der Flutungsgewisser (niedriger
pH-Wert) einerseits und des alkalischen Milieus der Betonhohl-
kammersteine (hoher pH-Wert) andererseits wurden auch an
den Rohstoff der Geokunststoffbewehrungen hohe Anforderun-
gen an die Dauerhaftigkeit gestellt, die mit der Wahl von Poly-
vinylalkohol erfiillt wurden. Zum gegenwirtigen Zeitpunkt liegt
der pH-Wert des Gewiissers bei 5,9. Im Endzustand soll jedoch
ein neutraler Wert erreicht werden.
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Baukonstruktion

Die Oberkante des Schotterfundaments der Blocksteinmauer
liegt mit 114,5 m ii. NHN auf Héhe der durchschnittlichen See-
grundoberfliche im Uferbereich des Planungsgebietes. Die Block-
steinmauer weist eine Hishe von 4,0 m auf, so dass deren Ober-
kante 118,5 m ii. NHN erreicht und damit einen Freibord von
1,5 m gegeniiber dem Endwasserspiegel des Sees einhiilt.

Die erste Lage der Hohlkammersteine wurde in das Schotter-
fundament eingebettet, entsprechend dem vorgesehenen Wand-
verlauf ausgerichtet und mit einem gebrochenen Material der
Kérnung 5/32 mm verfiillt und verdichtet. Das gleiche Material
wurde auch als Fiillmaterial fiir die bewehrten Stiitzkorper ver-
wendet, um eine gute Drinagewirkung zu erzielen und ein mig-
liches Ausspiilen von Feinanteilen bei schwankendem Wasser-
spiegel auszuschliefen.

Die Geokunststoffbewehrungen vom Typ Fortrac® MP wurden
lagenweise zwischen die Blocksteine eingelegt und bilden zu-
sammen mit dem Fiillboden ein Verbundsystem. In diesem Ver-
bundkérper iibernehmen die Geokunststoffe die Zugkriifte, die
Bodenkorner leiten die Druckkrifte ab, Die kraftschliissige Ver-
bindung zwischen Geokunststoff und verfiillten Hohlkammer-
steinen erfolgt durch Reibungs- und Formverbund. Die paten-
tierte Frontlippe der Steine macht dariiber hinaus zusitzliche
Verbindungselemente zur Lagesicherung iiberfliissig und garan-
tiert eine einheitliche Frontneigung, die projektspezifisch mit
87° festgelegt wurde.

Die Liinge der Geokunststoffbewehrungen sowie deren Lagen-
abstand und Zugfestigkeit sind das Ergebnis statischer Bemes-
sungen, die unter Beteiligung der Fa. Huesker Synthetic GmbH
im partiellen Sicherheitskonzept gemiRR DIN 4084:2009 (Bau-
grund - Geldndebruchberechnungen) in Verbindung mit den
Empfehlungen fiir den Entwurf und die Berechnung von Erd-
kirpern mit Bewehrungen aus Geokunststoffen |1] erstellt wur-
den. Die bereits bei zahlreichen Vorhaben im In- und Ausland
bewiihrte Bauweise wurde selbst bei hohen statischen und dyna-
mischen Verkehrsbelastungen als Stiitzkonstruktion von iiber-
geordneten Verkehrswegen realisiert [2]

Parallel zur Errichtung des bewehrten Erdkérpers wurden die im
Planungsgebiet anfallenden Formsande als Hinterfiillboden wie-
der eingebaut, dies durch einen Vliesstoff vom bewehrten Erdkér-
per getrennt. Der obere Abschluss der Blocksteinmauer wurde
mit speziellen Abdecksteinen versehen, die mittels hochwertigem
wasserfesten Steinkleber befestigt wurden. Schlieflich wurde die
Seesohle vor der Hafenmauer durch eine bis zu 50 cm starke
Schiittung aus Wasserbausteinen vor Unterspiilung geschiitzt.

Bild 2. Die newe Hafenmauer nimmt ginen bogenfirmigen Verlauf
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Bild 3. Der neue Aussichtsturm entstand nach historischem Vorbild,
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Bild 4. Vertikalschnitt durch eine geokunststoffbewehrte Blocksteinmauer als Stiltz-

wand im Landschaftsbau {Fotos: Godelmann-Kiostermann)

Trotz engen Zeitrahmens fiir die Realisierung der Hafenanlage
konnten alle relevanten Gelindeprofilierungen im Trockenen
ausgefithrt werden. Der Endwasserspiegel von 117,0 m ii. NHN
wird voraussichtlich Ende 2011 erreicht.

Architektonische Akzente

Neben der bogenférmigen Hafenmauer in Muschelkalkoptik
stellt der am nordastlichen Ende errichtete Aussichtsturm glei-
cher Bauweise ein besonderes touristisches Highlight dar. Die
sechseckige Form ist einer alten Befestigungsanlage nachemp-
funden.

Konstruktiv und handwerklich so reizvoll wie aufwindig war
beim Bau des Aussichtsturms die Gestaltung der Eckenbereiche,
fiir welche die Blocksteine priizise geschnitten werden mussten.
Die Verlegung der Geokunststoffbewehrungen erfolgte fiir jeweils
zwei sich in der Mitte {iberlappende Bahnen iiber die gesamte
Breite des Turms, wiihrend die dritte Bahn um 20 em in der Hohe
einer Steinreihe versetzt wurde. Dadurch konnte eine mégliche
Reduktion des Reibungsverbundes zwischen Fiillboden und meh-
reren direkt iibereinanderliegenden Bewehrungselementen im
Mittenbereich auf ein Minimum begrenzt werden.

Die BaumaRnahmen am Aussichtsturm konnten ebenfalls im
Zeitplan und vollstindig im Trockenen abgeschlossen werden.
Die erfolgreiche Fertigstellung der BaumaBnahme war das Re-
sultat einer sehr gut vorbereiteten Planung, des guten Ineinan-
dergreifens der Arbeiten aller am Bau Beteiligten und insbeson-
dere der hervorragenden Ausfithrungsqualitéit der Fa. Hellmich
GmbH, Magdeburg.

Weitere Miglichkeiten zum Einsatz von Geokunststoffen
bei Tagebaurestlochern

Beim Tagebaurestsee Scheibe (Hoyerswerda) kam es durch Ero-
sionsprozesse zum Riickschritt der unbefestigten Uferlinie und
zur Kliffbildung mit Héhen bis zu 2,80 m. Daher wurden Stabi-
lisierungsmafnahmen gegen welleninduzierte Erosion notwen-
dig.

In Vor-Kopf-Bauweise wurden unter Verwendung des lokal vor-
handenen Sandes geotextile Sandcontainer (GSC) befiillt und in
mehreren Lagen ein Stiitzkorper aufgebaut. Die Dauerhaftigkeit
der Vliesstoffcontainer im sauren Milieu wurde durch die Ver-
wendung des Rohstoffs Polypropylen sichergestellt.

Im ehemaligen Tagebaurestloch Meuro (Senftenberg) entsteht
bis 2018 ebenfalls in Verantwortung der LBMV der 8 km? grofie
Ilse-See. Es wird der letzte sein in einer Reihe von 30 kiinstlichen
Seen im Lausitzer Revier.

Fiir die Flutung des Restlochs, die iiber eine punktuelle Einlei-
tung erfolgte, wurden Betonmatten Typ Incomat™ als Sohlen-
sicherung eingebaut. Dabei bilden zwei miteinander verbun-
dene hochfeste Gewebelagen aus Polyamid und/oder Polyethy-
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len einen Schalungskérper, dessen Dicke durch Verwebung oder
Abstandhalter variiert werden kann. Die Verfiillung der Matten
erfolgt vor Ort mit pumpfihigem Beton.

Bereits in den 1960er Jahren wurde mit der Flutung des Senften-
berger Sees begonnen. Mit dem Ilse-See wird das Lausitzer Seen-
land tiber 140 km? Wasserfliche verfiigen. Somit entsteht hier
Europas grifite kiinstliche Seenlandschaft.

Dipl.-Ing. Stren Schmidt, Huesker Synthetic GmbH; Gescher,
Peter Matthes, Betonwerk Godelmann KG; Dipl.-Ing. (FH)
Andreas Voigt, Betonwerk Godelmann KG

Weitere Informationen:

Heinrich Klostermann GmbH und Co. KG Betonwerke,
Am Wasserturm 20, 48653 Coesfeld,

Tel. (02541)7 49-0, Fax (02541)7 49-36,
info@klostermann-beton.de, www.klostermann-beton.de

HUESKER Synthetic GmbH, Fabrikstralle 13-15, 48712 Ge-
scher, Tel. (02542) 701-0, Fax (02542) 701-499, info@huesker.de,
www.huesker.com

Weitere Informationen zur LMBV:
Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft
mbh, www.Imbv.de
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